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Cellulosische Faser der Gattung Lvocell 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine cellulosische Faser der Gattung Lyocell, 



Fasern der Gattung Lyocell werden durch ein Losungsmittelspinnverfahren hergestellt, bei 
welchem die Cellulose direkt ohne Ausbildung eines Derivates in einem organischen 
Losungsmittel gelost und die Losung versponnen wird. Solche Fasern haben auch den 
Namen „losungsmittelgesponnene" Fasern. „Lyocell" ist der von der BISFA (The 
International Bureau for the Standardization of man made fibers) vergebene Gattungsnamen 
fur Cellulosefasern, welche dadurch hergestellt werden, daB Cellulose ohne Ausbildung 
eines Derivates in einem organischen Losungsmittel aufgelost wird und aus dieser Losung 
Fasern mittels eines Trocken-NaG-Spinnverfahrens oder eines Melt-Blown-Verfahrens 
extrudiert werden. Unter einem organischen Losungsmittel wird dabei ein Gemisch aus einer 
organischen Chemikalie und Wasser verstanden. Als organisches Losungsmittel wird heute 
in kommerziellem MaBstab N-Methyl-MorphoUn-N-Oxid eingesetzt. 

Die Losung der Cellulose wird in diesem Verfahren ublicherweise mittels eines 
Formwerkzeuges extrudiert und dabei ausgeformt Die ausgeformte Losung gelangt uber 
einen Luftspalt in ein Fallbad, wo durch Ausfallen der Losung der Formkorper eihalten wird. 
Der Formkorper wird gewaschen und ggf. nach weiteren Behandlungsschritten getrocknet. 
Ein Verfahren zur Herstellung von Lyocellfasern ist z.B. in der US- A 4,246,221 
beschrieben. Lyocellfasern zeichnen sich durch eine hohe Festigkeit, einen hohen Nafimodul 
und durch eine hohe Schlingenfestigkeit aus. 

In einer Publikation „Lyocell - eine vielseitige cellulosische Faser" in Lenzinger Berichte 
75/96 wird ohne nahere Angaben erwahnt, daB Teppiche und Teppichnicken eine 
AnwendungsmSglichkeit von Lyocellfasern darstellen. 

In einem Vortrag von W. Feilmair et al. „Funktionalitat von Lenzing Lyocell® in 
Heimtextilien" beim 5. Internationalen Symposium , y Alternative Cellulose - Herstellen, 
Verfahren, Eigenschaften" in Rudolstadt 2002 wird eine Faser der Gattung Lyocell mit 
einem Titer von 6,7 dtex und einer Schnittlange von 60 mm beschrieben. 



Die EP 0 494 851 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von Lyocellfasern, bei welchem 
der Verzug (Das Verhaltnis von Fadenabzugsgeschwindigkeit dividiert durch Diisenloch- 
austrittsgeschwindigkeit) hochstens 1 bzw. insbesondere kleiner als 1 ist. 
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Herkommliche Fasern der Gattung Lyocell weisen ein Verhaltnis V der Festigkeit der Faser 
in konditioniertem Zustand FFk zur Faserdehnung in konditioniertem Zustand Fdk 
(gemessen und berechnet nach den unten naher beschriebenen Methoden) von deutlich uber 
2,2 auf. 

Uberraschenderweise wurde nunmehr gefunden, daB es moglich ist, eine Lyocell-Faser zur 
Verfugung zu stellen, deren Verhaltnis V der Festigkeit der Faser in konditioniertem Zustand 
FFk zur Faserdehnung in konditioniertem Zustand Fdk unterhalb von 2,2 liegt. 

Dementsprechend betrifft die vorliegende Erfmdung eine Faser der Gattung Lyocell, welche 
dadurch gekennzeichnet ist, daB das Verhaltnis V der Festigkeit der Faser in konditioniertem 
Zustand FFk zur Faserdehnung in konditioniertem Zustand Fdk 2,2 oder weniger betragt. 

Bevorzugt betragt das Verhaltnis V 2,0 oder weniger, besonders bevorzugt 1,8 oder weniger. 
Weiters bevorzugt soil das Verhaltnis V nicht weniger als 1 betragen. 

Die erfindungsgemaBe Faser weist bevorzugt einen Titer von 6 dtex bis 25 dtex auf. 

Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, daB ein ausgeglichenes Verhaltnis zwischen FFk 
und Fdk insbesondere bei der Herstellung von Lyocell-Fasern mit einem hoheren Titer 
erreichbar ist. 

Dem Fachmann ist bekannt, daB der Titer der Faser insbesondere von der 
Abzugsgeschwindigkeit bzw. vom Verhaltnis der Abzugsgeschwindigkeit zur 
Geschwindigkeit, mit welcher die Spinnlosung aus der Spinnduse austritt, abhangt. 

Es wurde nun gefunden, daB bei der Herstellung von Fasern mit einem hoheren Titer ein 
Abnehmen des Verhaltnisses von FFk und FdK mit steigendem Titer beobachtet wird. 
Dieser Effekt wird insbesondere ab einem Titer von 6 dtex deutlich. Besonders niedrige 
Verhaltnisse V lassen sich bei der Herstellung von Fasern mit einem Titer von 7 dtex oder 
mehr, insbesondere 12 dtex oder mehr und bevorzugt 15 dtex oder mehr erzielen. 

Die erfindungsgemaBe Faser liegt bevorzugt in Form einer Stapelfaser vor. 

ErfindungsgemaBe Fasern werden bevorzugt mit einem Verfahren hergestellt, bei welchem 
der Verzug einen Wert von groBer als 1 annimmt. 
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Es wurde gefunden, dalJ sich die erfindungsgemaBe Faser, insbesondere bei einem hoheren 
Titer von 12 dtex, 15 dtex oder mehr hervorragend zur Anwendung in Teppichen, textilen 
Bodenbelagen, Wandbelagen und/oder Dekormaterialien eignet. 

Die heute am Markt befindlichen Teppiche werden zum GroBteil aus den Synthesefasern 
Polyamid und Polypropylen, und aus Wolle hergestellt. Es werden auch Mischungen aus 
Wolle mit Polyamid und Polypropylen verwendet. Fasern wie Polyacrylnitril, Polyester und 
Baumwolle spielen eine untergeordnete Rolle. 

Bis in die Mitte der 60er-Jahre wurden neben Baumwolle auch Viskosefasern mit einem 
hoheren Titer (z.B. 17 dtex) fur Teppiche verwendet. Durch die Entwicklung der 
Synthesefasern und deren Vorteile hinsichtlich mechanischer Belastbarkeit wurde die 
Viskosefaser aus diesem Bereich aber zur Ganze verdrangt. 

An Teppiche werden unterschiedliche Anforderungen gestellt. Im Vergleich zu glatten 
Boden werden Teppiche wegen des hoheren Wohnkomforts verwendet. Fur Bereiche mit 
geringerer Beanspruchung werden meistens Velour-Teppiche nach dem Tufting-Verfahren 
verwendet. Fur Bereiche mit hoherer mechanischer Beanspruchung werden Schlingen- oder 
Filzteppiche verwendet. 

Nachteil der Synthesefasern und von Wolle ist deren elektrostatische Aufladung. Bei 
normierten Begehtests werden Spannungen von 7-9 kV gemessen. Erst durch entsprechende 
MaBnahmen, wie z.B. eine Ausriistung der Fasern mit Antistatika oder das Einbinden von 
leitfahigen Fasern in die Teppichkonstruktion kann eine antistatische Wirkung erreicht 
werden und die Spannung beim Begehtest unter 3 kV reduziert werden. Bei Wolle tritt als 
weiteres Problem der Befall durch Motten auf, der das Behandeln der Teppiche mit 
toxischen Insektiziden notwendig macht. Polypropylen hat als Material fur Teppiche 
wiederum den Nachteil, daB die Faser nicht anfarbbar und bedruckbar ist, und dadurch nur 
eine beschrankte Farbpalette durch Spinnfarbung erreichbar ist. 

Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, daB sich aus Lyocellfasem mit einem hoheren 
Titer von z.B. 15 dtex vor allem in Kombination mit Synthesefasern Tuftingteppiche mit 
hervorragenden mechanischen Eigenschaften herstellen lassen. Teppiche aus Lyocellfasem 
weisen gegeniiber Teppichen aus Synthetikfasern und/oder Wolle ein von Natur aus 
antistatisches Verhalten auf Die Spannung bei den erwahnten normierten Begehtests liegt 
im Bereich von weniger als 1 kV. 
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Im Vergleich zu Wolle werden Lyocellfasern nicht von Motten befallen und miissen daher 
nicht zusatzlich ausgeriistet werden. Lyocellfasern lassen sich mit den an sich fur 
Cellulosefasern bekannten Techniken farben und ermoglichen daher vielfaltige 
Farbvariationen. 

Eine weitere vorteilhaflte Eigenschaft von Lyocelfasem mit einem hdheren Titer und einem 
ausgeglichenen Verhaltnis V liegt in der hoheren Biegesteifigkeit im Vergleich zu anderen 
Cellulosefasern wie z.B. Viskose. 

Beispiele 

In einer kontinuierlich arbeitenden Pilotanlage zur Herstellung von Cellulosefasern der 
Gattung Lyocell wurde eine Celluloselosung mit einem Cellulosegehalt von ca. 1 3% 
(Hersteller des Zellstoffes: Fa. Bacell) in an sich bekannter Weise durch Diisen versponnen 
und der Endtiter der Fasern durch die Einstellung des Verzugsverhaltnisses (= 

Fadenabzugsgeschwindigkeit / Dusenlochaustrittsgeschwindigkeit jeweils in m/min) 
verandert. 

Zur Herstellung von Fasern mit einem Titer bis ca. 3,25 wurde durch DiisenlScher mit einem 
Durchmesser von 100 um versponnen; zur Herstellung von Fasern mit einem hdheren Titer 
wurde durch Dusenlocher mit einem Durchmesser von 160 um versponnen. 

Von den erhaltenen Fasern wurde jeweils die Faserfestigkeit in konditioniertem Zustand FFk 
(cN/tex) sowie die Faserdehnung in konditioniertem Zustand FDk (%) gemaB den von der 
BISFA. verSffentlichten „Testing methods viscose, modal, lyocell and acetate 
staple fibres and tows" ermittelt. 

Aus den so ermittelten Werten fur FFk und FDk wurde durch Division FFk (cN/tex) durch 
FDk (%) das Verhaltnis V bestimmt. 

Die folgende Tabelle 1 enthalt die Zusammenfassung der Versuchsparameter und der 
erhaltenen Ergebnisse. 

Tabelle 1 
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Aus der Tabelle 1 wird ersichtlich, dafl ab einem Titer von 6 dtex das Verhaltnis V Werte 
von 2,2 oder weniger annimmt. 

Dies wird insbesondere auch aus der Figur 1 ersichtlich, in welcher die Ergebnisse gemafi 
Tabelle 1 grafisch dargestellt sind. 

Ein Grund fur den Abfall des Verhaltnisses V bei hoheren Titern der Faser konnte darin 
liegen, daB die ermittelte Faserdehnung der Fasern bis zu einem Titer von ca. 6 dtex 
praktisch linear abnimmt, bei hoheren Titern allerdings steigt 

Dies ist in der Figur 2 iilustriert, in welcher die absolute Faserfestigkeit „FFk absolut" (FFk 
mal jeweiligem Fasertiter) und die Faserdehnung FDk gegen den Fasertiter aufgetragen sind. 
Wahrend die absolute Faserfestigkeit linear mit steigendem Titer ansteigt, nimmt die 
Faserdehnung zunachst mit steigendem Titer ab, urn bei hoheren Titern wieder anzusteigen. 



Tabelle 2 iilustriert die hohe Biegesteifigkeit von Fasern der Gattung Lyocell gegentiber 
Viskosefasern. 
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Die Ermittlung der Biegesteifigkeit erfolgt nach einer von der Anmelderin entwickeiten 
Methode. Der Messwert wird als titerbezogenes Verhaltnis der Steigung von Kraft zu Weg 
liber einen linearen Messbereich angegeben. 

Zur Durchftihrung wird eine konditionierte Faser in einen Klemmbalken waagerecht 
eingespannt und mit einer Vorrichtung genau auf 5mm Lange abgeschnitten. Der 
Klemmbalken wird uber einen elektrischen Antrieb mit konstanter Geschwindigkeit nach 
oben bewegt. Die Faser wird dabei gegen ein Sensorplattchen gedriickt, das an einem 
Kraftaufnehmer adaptiert ist. Je steifer eine Faser ist, desto hoher ist die gemessene Kraft. 

Aufgrund mangelnder Kalibriermoglichkeiten wird zur Berechnung der Biegesteifigkeit 
keine effektive Kraft angegeben. Es ist aber moglich, einen relativen Vergleich von Fasem 
in einem bestimmten Messbereich durchzufuhren. Dabei wird die Steigung in einem linearen 
Messbereich der gemessenen Kraft pro Weg berechnet und auf den Titer der Faser bezogen. 



Tabelle 2 
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Patentanspruche 

1 ) Cellulosische Faser der Gattung Lyocell, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verhaltnis V der Festigkeit der Faser in konditioniertem Zustand FFk zur 
Faserdehnung in konditioniertem Zustand Fdk 2,2 oder weniger betragt. 

2) Faser nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis V 2,0 oder 
weniger betragt. 

3) Faser nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis V 1 ,8 oder 
weniger betragt. 

4) Faser nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verhaltnis V zumindest 1 betragt. 

5) Faser gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Titer der Faser 6 dtex bis 25 dtex betragt. 

6) Faser gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Titer.der Faser 6,5 dtex 
oder mehr betragt. 

7) Faser gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Titer der Faser 1 2 dtex 
oder mehr, bevorzugt 1 5 dtex oder mehr, betragt. 

■ 

8) Faser gemaB einem der vorhergehenden Anspruche in Form einer Stapelfaser. 

9) Verwendung einer Faser gemaB einem der vorhergehenden Anspruche in Teppichen, 
textilen BodenbelSgen, Wandbelagen und/oder Dekormaterialien. 
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